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Oesef mtefnationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
AinKe* 1 8 ubef mittelt. Eine Kopie wIrd dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

t>e«K intMrrvitJonaJe Recherchenberlcht umfafBt insgesamt _2 Blotter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eIne Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 Grundlage des Berichts 

a. Mmsichtiich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
Aifchgetuhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingerelchten Ubersetzung der Internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durghgefuhrtworden. 

b. Htnsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Rechefche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der Internationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingerelcht worden Ist. 

I I bei der Behorde nachtragllch in schriftlicher Form eingerelcht worden Ist. 

I I bei der BehGrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingerelcht worden ist. 

I I Die ErklSrung, da3 das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrlftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I iUangelnde EInheitiichiceit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. HInsichtiich der Zusammenfassung 

[Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

J , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verGffentlichen: Abb. Nr. _J 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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IPK 7 B60S1/38 B60S1/02 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60S B620 



Recherchierte aber ntoht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebtete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie** Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit eiforderltch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 930 207 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 

21. Juli 1999 (1999-07-21) 

Spalte 4, Ze1le 14 - Ze1le 18; Abblldungen 

1,2 

US 4 180 886 A (SCHERZ WILHELM) 

1. Januar 1980 (1980-01-01) 

Spalte 3, Zeile 29 - Ze1le 66; Abblldungen 

EP 0 334 651 A (NIPPON WIPER BLADE CO LTD) 

27. September 1989 (1989-09-27) 

Spalte 3, Zeile 11 - Zeile 24; Abbildungen 
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1-5 



□ 



Weltere Veroffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Verdffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen tst 

'E' alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

•L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezleht 

'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlk^hung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mrt einer oder mehreren anderen 
Ver5ffentlk;hungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung ftir einen Fachmann naheliegend ist 

'&* Veroffentlichung, die fy^itglied derselben Patentfamilie ist 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for cleaning vehicle panes by means of a wijjer comprising a wiper strip (12) 
whose wiper lip (16) rests on the vehicle pane. According to the invention, the wiper strip (12) is caused to vibrate crosswise to its 
longitudinal direction (20) during the wiping process and/or just before the wiping process. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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■•V, INC, SIN, iu, Abkarzungen wird auf die ErUSrungen ("Guidance Notes on 

Veroffentlichf Codes and Abbreviations") am An/angjeder regularen Ausgabe 

— mit inlernationalem Recherchenbericht ^^'^'^^'^^"^ verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erf3ndung geht von einem Verfahren zutn Reinigen von Fahizeugscheiben mittels eines Scheiben- 

W^hl" TnT^'^'^Tl^'-l ^'^'"'''^ ^'^^ '^^ Fahrzeugscheibe anliegt. Es wird vorgeschirin d^s 

Wischleiste (12) wahrend des W.schvorgangs und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrichtung (20) in Schwingungen veritzt winl. 



. ! 

f ■ 
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Verfahren und Vorrichtunq zum Reiniqen von Fahrzeuqscheiben 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zum Reinigen von Fahr- 
zeuqscheiben nach dam Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

Bekannte Scheibenwischer besitzen einen Wischarm^ der aus ei- 
nem Bef estigungsteil und einem iiber ein Abklappgelenk daran 
angelenkten Gelenkteil mit einer Wischstange aufgebaut ist. 
Ein hakenf ormiges Ende der Wischstange greift in einen Ein- 
hangekasten eines Wischblatts und umfasst einen Gelenkbolzen . 
Das so gebildete Gelenk fiihrt das Wischblatt wahrend der 
Schwenkbewegung uber die Fahrzeugscheibe . Das Wischblatt be- 
sitzt ein in der Regel mehrgliederiges Tragbugelsystem mit an 
dem Mittelbugel angelenkten, untergeordneten Btigeln, von de- 
nen zumindest einige mit Krallen an ihren Enden eine Wisch- 
leiste an deren Kopfleiste halten. Das mehrgliederige Tragbu- 
gelsystem und in die Kopfleiste eingelegte Federschienen er- 
moglichen, dass sich beim Wischen die Wischleiste mit einem 
gleichmafiigen Auflagedruck einer gebogenen Windschutzscheibe 
anpasst. Zu diesem Zweck spannt eine Zugfeder das AbklLappge- 
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lenk vor. Scheibenwischer werden zum Reinigen von Windschutz- 
scheiben, Heckscheiben und Scheiben an Beleuchtungseinrich- 
tungen des Fahrzeugs verwendet. Solche Scheibenwischer sind 
z.B. BUS der DE 37 4 4 237 Al bekannt. 

Aus der DE 197 38 232 Al ist ferner ein gelenkloses Wisch- 
blatt bekannt, das ein vorzugsweise aus thermoplastischem 
Kunststoff hergestelltes Tragelement besitzt. Der elastische 
Trager ist lang gestreckt und in der Mitte an einer am 
Wischarm angeformten Wischstange angelenkt. An der zur Fahr- 
zeugscheibe weisenden Seite besitzt der Trager eine Verbin- 
dungsf lache, an der der Profilrucken einer Wischleiste vor- 
zugsweise durch Kleben befestigt ist. 

In Verbindung mit Scheibenwischern werden in der Kegel Schei- 
benwaschanlagen fiir Fahrzeuge verwendet. Sie werden betatigt, 
wenn die Feuchtigkeit durch Niederschlage nicht ausreicht, urn 
die Fahrzeugscheibe zu saubern. Sie beinhalten einen Wasser- 
behalter, Spritzdusen und eine Pumpe, die Wasser, dem unter 
Umstanden Reinigungs- und Antigef riermittel beigesetzt sind, 
mit Druck aus dem WasserbehSlter zu den Spritzdasen fOrdert. 
Durch das Wasser und das Reinigungsiaittel werden Schmutz- und 
Insektenruckstande auf der Scheibe angelost* und bei der 
Wischbewegung des Scheibenwischers beseitigt. Oft reicht je- 
doch die Zeit zwischen den Wischbewegungen nicht aus^ urn die 
Ruckstande vollig zu losen, so dass sich auf der Fahrzeug- 
scheibe ein Schmutzfiliti bildet, der die Sicht des Fahxers fur 
eine langere Zeit beeintrachtigt . 

Aus der DE 198 15 171 Al ist es bexeits bekannt, Spri-tzdtisen 
als zusatzliche Bauteile am Wischblatt zu befestigen "und so- 
mit das Spritzwasser direkt mit kurzer Strahllange auf den 
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Wischbereich zu verteilen. Da das Sprit zwasser auf einen Be- 
reich in der Nahe des Wischblatts konzentriert ist und durch 

die Wischbewegung in kurzester Zeit wieder abgewischt wird^ 
ist die Sicht durch das aufgebrachte Spritzwasser nur kurz- 
zeitig behindert, jedoch ist auch die Zeit zum Losen der 
Schmutzruckstande relativ kurz, so dass sich ein lastiger 
Schmutzf ilm bilden kann. 



Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung wird die Wischleiste wahrend des Wischvor- 
gangs und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrichtung in~ 
Schwingungen versetzt. Die Frequenz der Schwingungen Liegt 
zweckmaJbigerweise im Ultraschallbereich, vorzugsweise iiber 30 
kHz, wobei die Schwingungen in vorteilhaf ter Weise durch Pie- 
zoelemente erzeugt warden. Dazu sind mehrere Piezoelemente 
parallel zu einer Wischleiste angeordnet, und zwar so^ dass 
sie sich quer zu Langsrichtung der Wischleiste ausdehnen und 
die erzeugten Druckimpulse auf die Wischleiste wirken. Somit 
wird der Makrobewegung des Scheibenwischers eine Mikrobewe- 
gung der Wischleiste iiberlagert, die die Fahrzeugscheibe 2u- 
satzlich mechanisch intensiv reinigt . Dadurch konnen die 
ROckstande auf der Fahrzeugscheibe meistens bereits mlt einem 
einzigen Wischvorgang beseitigt werden und die Sicht des Fah- 
rers ist nur minimal behindert, insbesondere wenn gernSB einer 
Ausgestaltung der Erfindung wahrend des Wischvorgangs etwas 
\Afaschwasser nahe der Wischleiste auf die Fahrzeugscheibe auf- 
gebracht wird. Infolge der guten Reinigungswirkung wird der 
Verbrauch an Waschwasser und dem eventuell zugesetzten Reini- 
gungsmittel bzw. Antigef riermittel stark reduziert. DiJirch den 
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geringeren Waschwasserverbrauch kann auJierdem der Wasserbe- 
halter iia__Motorraum verkleinert werden, wodurch Raum fur an- 
dere Komponenten gewonnen und Gewicht eingespart wird. 

Zweckmafiigerweise warden die Piezoelemente durch sine elek- 
tronische Steuereinheit angesteuert, die gleichzeitig weitere 
Signals betreffend den Scheibenwischer verarbeiten kann. Die 
Steuereinheit kombiniert sinnvollerweise den Betrieb der Pie- 
zoelemente mit dem Einschalten der Waschanlage, so dass beide 
Funktionen gemeinsam wirken. Demnach wird beim Aktivieren der 
Piezoelemente gleichzeitig Waschwasser nahe der Wischleiste '* 
auf die Fahrzeugscheibe aufgebracht^ welches wahrend des 
Wischvorgangs durch die schwingende Wischleiste abgewlscht 
wird. Das mechanische Losen angetrockneter Schmutzteilchen 
unter Verwendung von Waschwasser verhindert, dass die Fahr- 
zeugscheibe zerkratzt wird. Ferner ist die Steuerung so aus- 
gelegt, dass die Piezoelemente vorzugsweise nur im Bedarfs- 
fall in Schwingung versetzt werden, um Riickstande zu losen 
Oder die Wischlippe bei Vereisung von der Fahrzeugscheibe zu 
losen. Durch die Mikrobewegung der Wischleiste platzt das Eis 
vom Wischgummi ab und die Wischlippe wird ohne Beschadigung 
wieder frei. Hierzu ist es zweckmaBig;. dass die Steuereinheit 
die Piezoelemente im Bedarfsfall mit einem zeitlichen Vorlauf 
zur Wischbewegung des Scheibenwischers aktiviert. 

Die Piezoelemente und deren elektrische Kontaktstellen sind 
vorzugsweise in einera Wischgummi integriert, indem dieser mit 
seinem Profilriicken an einem elastischen TrSger befestigt 
ist. Der Trager lasst eine Kriimmung senkrecht zur Fahxzeug- 
scheibe zu, so dass die Wischleiste der Kontur der Fahrzeug- 
scheibe folgen kann. Die Wischleiste und' der Trager bdlden 
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ein Bauteil, das wahrend der Montage des Scheibenwischers am 
Pahrzeug hinzugeftigt wird oder im Reparaturf all auszut auschen 
ist- Damit wird einerseits die Montage vereinfacht und ande- 
rerseits der Zeitaufwand verringert. 

Das erf indungsgemafte Verfahren ist nicht nur zum Reinigen von 
Fahrzeugscheiben, sondern auch zum Reinigen andere Flachen 
geeignet, wie beispielsweise Folien. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Ansprliche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination . 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaJiigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
fassen. 

Die einzige Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung 
einer Wischleiste mit integrierten Piezoelementen. 

Beschreibung der Ausf tihrungsbeispiele 

Ein gelenkloses Wischblatt 2 6 besteht aus einem Tragex 18 und 
einer Wischleiste 12. Der Trager 18 weist eine lang gestreck- 
te Form auf und seine Enden sind senkrecht zur Wischr ichtung 
24 und zu einer nicht dargestellten Fahrzeugscheibe hin ge- 
krummt. In der Mitte besitzt der Trager 18 ein angeformtes 
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Anschlusssttick 22, in dem eine ebenfalls nicht dargest elite 
iATischstange direkt Oder unter Zwischenschalten von Adapter- 
stiicken eingreift. 

Die Wischleiste 12 besitzt einen Wischgumini 14, der im Be- 
reich seines Prof ilrtickens 28 mit dem Trager 18 fest ^erbun- 
den ist, so dass er die gleiche Krumraung wie der Trager 18 
aufweist. Der Wischgummi 14 ist ebenfalls lang gestreckt und 
besitzt im Anschluss an den Profilrucken 28 eine angeformte 
Wischlippe 16^ welche in Langsrichtung 20 an der Fahrzeug- 
scheibe anliegt • 

Im Trager 18 sind neben dem Profilrucken 28 Piezoelemente 10 
vorgesehen. Diese sind. nebeneinander und parallel zur Wisch- 
leiste 12 angeordnet und wirken in Wischrichtung 24 auf den 
Wischgummi 14, so dass dieser wShrend des Wischvorgangs 
und/oder kurz vorher in Wischrichtung 24 in hochf requente 
Schwingungen versetzt wird. Dabei warden die Piezoelemente 10 
iiber eine Steuereinheit 30 angesteuert, die gleichzeitig wei- 
tere Eingangssignale 32 verarbeitet und somit die GroBe der 
hochf requent en Schwingungen und die Einschaltzeiten ein- 
stellt . 
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Bezugszeichen 

10 

10 Piezoelement 

12 Wischleiste 

14 Wischgummi 

16 Wischlippe 

18 Trager 

20 Langsrichtung 

22 Anschlussstuck 

24 Wischrichtung 

26 Wischblatt 

28 Profilrucken 

30 Steuereinheit 

32 Eingangssignal 
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Anspriiche 

1. Verfahren ziim Reinigen von Fahrzeugscheiben mittels ei- 
nes Scheibenwischers mit einer Wischleiste (12) , deren Wisch- 
lippe (16) an der Fahrzeugscheibe anliegt^ dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass die Wischleiste (12) wShrend des Wischvorgangs 
und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrichtung (20) in 
Schwingungen versetzt wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schwingungen eine Frequenz im Ultraschallbereich haben. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net^ dass die Schwingungen durch Piezoelemente (10) erzeugt 
warden . 

4. Verfahren nach einein der vorhergehenden Anspriiche;. da- 
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Wischvorgangs Wasch- 
wasser nahe der Wischleiste (12) auf die Fahrzeugscheibe auf- 
gebracht wird. 

5. Vorrichtung zum Durchfiihren eines Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet , dass 
parallel zur Wischleiste (12) Piezoelemente (10) angeordnet 
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sind, die auf einen Wischguinmi (14) in Wischrichtung (24) 
wirken und von einer elektronischen Steuereinheit (30) ange- 
steuert warden. 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet ^ 

dass die Piezoelemente (10) in einem senkrecht zur Fahrzeug- 
scheibe nachgiebigen Trager (18) gelagert sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 

10 dass der Trager (18) der Piezoelemente (10) an einem Profil- 
riicken (28) des Wischgummis (14) angeformt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7^ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (30) beim ersten Beta- 

15 tigen des Scheibenwischers nach einem Stillstand des Fahr- 
zeugs und/oder bei Auftentemperaturen unter dem Gef rierpunkt 
die Piezoelemente (10) mit einem zeitlichen Vorlauf zur 
Wischbewegung aktiviert. 
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